


» Le gestionnaire du réseau doit disposer d’une vue générale et
exhaustive des caracteéristiques et de I'état des chaussées de
son réseau

» Typologie des dégradations

» Emplacement des degradations

» Mise a jour des banques de données routieres

» Evolution des dégradations

CIVIL-463.22 Relevés d'état Conception et réalisation des voies CSDINGENIEURSY E P F L ,

. . a . s INGENIEUX PAR NATURE
de circulation - Automne 2024 Y



Releve des degradations

Etat et
caracteristiques
du réseau
| |
Repérage spatial | occoupage du Auscultation
réseau (trongons)
| |
Procédés d’auscultation : | Relevé visuel Appareils de
| mesure (AGR®)

|

Introduction dans une Banque de Données Routiéres (BDR)

* Appareil a Grand Rendement
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Releve visuel

» 2 procédes

» Observation in situ par un observateur a pied ou en véhicule

» Relevés videos puis analyse au bureau

» Uniquement degradations de surface
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Types de déegradation

» Fonction du revétement

» Revétement bitumineux

» Chaussée souple ou semi-rigide

» 21 types de degradations
» Revétement en béton de ciment

» Chaussée rigide

» 12 types de degradations
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Unités de releves

» Routes nationales (autoroute, semi-autoroute)

» Troncon de 100 m
» Relevé pour chaque voie séparement

» Recommandation : utilisation d’'un AGR (securité du releve, limiter
la géne au trafic)

100 metres

o . <lisafi .
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Unités de releves

» Routes principales et autres

» Troncon de 50 m
» Releve sur I'entier de la chaussée (aller et retour en méme temps)

» Pour des cas particuliers (séparation en 3 voies, zones de parcage,
voie de transports publics, etc.) — relevé pour chaque voie
séparément

50 metres
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Frequence d’auscultation

» 2 a 3 ans, maximum 5 ans

» Routes nationales : 4 ans
» En fonction des dégradations et de leur évolution

» Selon le risque et 'urgence

Colits

Colits des erreurs de diagnostic

Fréquence des auscultations

Conception et réalisation des voies J
’ csoinoeneurst T IS
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Etendue et Graviteé

» Dégradations de surface décrites par deux indicateurs d’etat

» Etendue A
Q En fonction de I'ampleur affectée du segment d’analyse

» Gravité S
a En fonction de I'importance des dégradations

» Catalogue des dégradations

» Pour chaque type de dégradation
» Annexe VSS 40 925b

o . <lisafi .
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Etendue A

» SchadenAusmass

» 4 niveaux

Classe Etendue des dégradations A Portlo’n
affectée

Aucune dégradation

Dégradations trés localisées

Dégradations localisées a étendues

Dégradations trés étendues

0%

<10 %

10450 %

<50 %

Conception et réalisation des voies
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Etendue — Revetement bitumineux

Groupes principaux Position | Unité Etendue relative Numéro Page

Types de degradations A1 A2 A3

Surface glissante

Polissage R m <20m 20...100 m = 100 m 1 13

Ressuage F m?ou | 10% ou 10...50% ou = 50% ou 2 15
m <20m 20...100 m > 100 m

Dégradations du revétement

Usure R m <20m 20...100 m =100 m 3 17

Désenrobage, sablage F m2 <10% 10...50% =>50% 4 19

Perte de gravillons F m?2 <10% 10...50% =>50% 5 21

Pelades R m? <10% 10...50% =>50% 6 23

Nids de poule R m? <10% 10...50% =50% 7 25

Fissures de joint F m <5m 5..25m =25m 17 45

[<10m]® | [10...50 m}? [>50 m}?

Fissures transversales F Nombre | <2 [<4P | 2..7[4...147) | =7 [>14® 18 47

Fissures diverses F m? <10% 10...50% =>50% 19 49

Déformations du revétement

Orniéres R 8 27

Bourrelets R m <10m 10...50 m =>50m 29

Téle ondulée F m? <10% 10...50% =>50% 10 31

Déformations de poussée F m? <10% 10...50% =>50% 1 33

Les indications du tableau sont valables pour une voie d’'une autoroute de 100 m de longueur, respectivement
pour une chaussée a deux voies de 50 m de longueur sur les autres routes.
F Chaussée, b Bord de la chaussée, R Trace de roue, 2 Bord de la voie de circulation
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Etendue — Revetement bitumineux

Groupes principaux Position | Unite Etendue relative Numeéro Page

Types de dégradations A1 A2 A3

Dégradations structurelles

Fissures d’'affaissement b m2 <10% 10...50% > 50% 12 35

Affaissements, flaches R/b m? <10% 10...50% = 50% 13 37

Affaissements des bords b m2 <10% 10...50% >50% 14 39

Soulévements dus au gel F m? <10% 10...50% =50% 15 41

Fissures longitudinales F m =<5m 5...25m >25m 16 43
[<10m]}® | [10...50 m)? [>50 m)?

Faiencage R/F m? <10% 10...50% > 50% 20 51

Fissures d’épaulement a m =<10m 10...50 m =>50m 21 53

Réparations

Réparations F m2 <10% 10...50% > 50% 22 55

Les indications du tableau sont valables pour une voie d'une autoroute de 100 m de longueur, respectivement
pour une chaussée a deux voies de 50 m de longueur sur les autres routes.
F Chaussée, b Bord de la chaussée, R Trace de roue, 2 Bord de la voie de circulation
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Gravité S

» SchadenSchwere

» 3 niveaux

Classe Gravité des dégradations S

Dégradations légeres

Dégradations moyennes

Dégradations importantes
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Exemples de gravite

} P e I a d e s Gravité de la dégradation | Description
faible 51 pelades isolées de diamétre < 100 mm
moyenne 52 pelades isolées de diamétre entre 100 et 300 mm, mauvaise liaison entre les couches
grave 53 pelades se rejoignant, largeur = 300 mm, pas de liaison entre les couches

Comparaison avec des dégradations semblables ( ):
1. Les nids de poule (7) vont jusqu'a la couche de support; ils sont ainsi plus profonds.

Evolution de la dégradation:
Dés que la pelade commence, elle se propage rapidement et détruit le revétement (couche de roulement, évil. couche
de support) de toute la chaussée.

} N i d S d e p o u I e Gravité de la dégradation | Description

faible S1 début de formation de quelques trous isolés et de faible profondeur, diamétre < 100 mm
moyenne s2 guelques trous de diamétre entre 100 et 300 mm, profondeur < 40 mm
grave 53 trous se rejoignant parfois de diamétre =300 mm, profondeur de =40 mm

Comparalson avec des dégradations semblables ( ):

1. Iy a pelade (8) lorsque les trous ne vont que jusqu'a la couche de support et que la surface de la couche inférieure
est clairement visible.

2. Il'y a perte de gravillons (5) lorsque les trous ont la grandeur des plus gros granulats.

Evolution de la dégradation:
Suite aux sollicitations du trafic, les nids de poules s'étendent rapidement & toute la chaussée.
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Matrice d’évaluation de I'état M

» Combinaison de I'étendue A et de la gravite S

Etendue A
M=A xS
' S' A0 A1 A2 A3

S1 0 1 2 3
(7}
\3
= S2 0
i
(O]

S3 0
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» Certaines degradations ne peuvent étre relevées manuellement
» Meilleure précision et objectivité des résultats

» Rendement

» Enregistrements

» Mesures a I'arrét

» Mesures en circulation (=100 km/h)
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ARAN - Automated Road Analyzer

» Récolte des données a haute vitesse dans le trafic

» Visualisation des données automatique

Relevés d'état

@ Relevé de dégradations de surface
©) Relevé de la planéité longitudinale et de la macrotexture

J 4 r e
} G eo- refe re n ce m e nt ® Relev§, dela pllanelfé _transversale ) )
@ Relevé de la géométrie de la chaussée (dévers, pente
longitudinale, rayon de courbure horizontal et vertical)

® Relevé d'images, haute définition, avant et arriére

I
amat/tﬁoad Analysé

o R |
@l m Aut 1 . A8 . } {
f infralab 7@

Conception et réalisation des voies 4
P CSDINGENIEURS* E PFL "
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ARAN - Automated Road Analyzer
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Couches de chaussée

» Epaisseur des couches, dégradation au sein de la chaussée

» Géoradar, Radar de chaussée, Ground Penetrating Radar (GPR)

» Auscultation possible a 100 km/h

== 1290
0.0

0.20 "
= A m—t .. ———
~ R i ——re .
. ’ .
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Terminologie

» Pour une dégradation donneée...

» Caracteéristiques d’etat

» Description qualitative et/ou quantitative de I'état
» Valeurs d’état

» Valeur observée ou mesurée
» Indices d’état

» Indice adimensionnel obtenu par transformation des valeurs
relevées

» Echelle de notes entre 0 (bon) et 5 (mauvais)
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Valeur des indices d’état

>2et <3 Suffisant
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Indices d’état specifiques

» Dégradations de surface l, |4

» 1,  ensemble des dégradations de surface

» |, ensemble des dégradations de surface, sans

ornieres
» Planéité longitudinale l,
» Planéité transversale 5
» Qualité antidérapante l,
» Portance |-
CIVIL-463.22 Relevés d'état coneepton tealsatoncesvoes egpineeNIEURST T VIR o0
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Releve visuel

» Dégradations de surface

Chausseée souple et semi-rigide Chausseéerigide
Surface glissante

Dégradations du revétement

Perte de matériaux

Déformations du revétement

Dégradations structurelles Décalage vertical

Réparations

Réparations

» Valeur M = A x S, pour chaque type de dégradation
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Sous-indices de |1

» Détermination par familles

W o Surface glissante
W |y, Dégradations du revétement
W lps Déeformations du revétement
W Degradations structurelles
W |ps Réparations
5
[ai = 9 M;
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Sous-indices de |1

5 <.
lpi =5 M; 2
9 5
=
o
S
i
s

0 1 2 3 = 3 i 7 o 3
Valeur de matrice M
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Pondeération

» Pondération G

Chaussée souple et semi-rigide | Pondération G | Chaussée rigide Pondération G

Surface glissante Surface glissante

Dégradations du revétement 5 Perte de matériaux 5

Dégradations aux bords et aux

Déformations du revétement 2 - 1
joints
Dégradations structurelles 3 Décalage vertical 3
Réparations 1 Fissures, cassures 2
Réparations 1
CIVIL-463.22 Relevés d'état coneepton tpealsatoncesvoes egpineeNIEURST T VIR o
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Valeur d’indice |, ou |,

5
schlecht
mauvais
4
kritisch
critique
'54: 3
L 3
-8 2 ausreichend
=g suffisant
> S Zi5=1 M; - G
s I, [, = min ;
E E 2 041 10 )
mittel
moyen
1
gut
bon
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Types de dégradations
Groupes principaux

Surface glissante

Dégradations du revétement

Déformations du revétement

Dégradations structurelles

Réparations

X MxG

Indice 14

RELEVE SOMMAIRE

A S M=AxS G Mx G

2 3 6 2 12

2 2 4 2 8

1 2 2 2 4

1 1 1 3 3

2 1 2 1 2
29

oo
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RELEVE SOMMAIRE

Types de dégradations
Groupes principaux

S M=AxS G Mx G

Surface glissante

w
»
N
N

Dégradations du revétement

2 4 2 8 lp, = 5/9 - 4 = 2,2 Suffisant

Déformations du revétement

Dégradations structurelles

Réparations

2 MxG

Indice I;

29

2.9

[EnY
[any
w
w

o))

c

—

=h

0]

QD

>

—t
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Planéite longitudinale
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Planéite longitudinale

» Appelé aussi uni longitudinal

» Principale qualité de la chaussée percue par un usage : forte
influence sur le confort

» Confort des usagers

» Oscillations de I’habitacle

» Vibrations du volant et du plancher
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Planéite longitudinale

» Sécurité

» Augmente le risque d’accidents — sollicitations dynamiques
elevees, freinage, acceélération transversale

» Colts et impacts

» Augmentation de la consommation d’essence
» Usure des vehicules accélérée

» Surcharge dynamique des poids lourds — diminution de la durée
de vie de la chaussée
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Planéite longitudinale

» Indice |,

» Ecart-type des angles de changement de pente w : s, (sur 250

» Pas de restitution du profil ausculté
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Valeur d’indice |,

5
schlecht

// mauvais

kritisch

critique

%9 ausreichend

bR / suffisant

= £

e i mittel
. moyen
1

gut
bon

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00

sw-Wert [%o]
Valeur sy, [%60]

Strassentypen [1] Types de routes [1]
HLS RGD
HVS — RP
----------- VS/SS/ES sssssneens RL/RC/RD
Ly Conception et réalisation des voies J
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Planéité transversale

» Appelé aussi uni transversal

» Indice I,

» Profondeur d’orniere T (sur une droite de 4 m)
» Hauteur d’eau théorique t (uniquement securite)

» t .. =4.0 mm routes >80 km/h, autres : t_.. =8.0 mm

max
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Valeur d’indice |,

L schlecht
mauvais

....
Latt

kritisch
critique

ausreichend
e suffisant
2

Index I3
Indice I3

mittel
moyen
gut
bon
0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Spurrinnentiefe T [mm]
Profondeur d’orniéres [mm]
Strassentypen [1] Types de routes [1]
HLS RGD
HVS RP
........... \VVS/SS/ES werseenesee . RL/RC/RD
Ty Conception et réalisation des voies 4
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Qualité antidérapante

» Indice |,

» Mesure du coefficient de frottement p

» Rapport entre la force de frottement et la force verticale appliquée
» Chaussée propre et T° entre 10 et 30°C

» Mesure a vitesse constante
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Valeur d’indice |,

schlecht
mauvais

kritisch
critique

Index 14
Indice 14

N

ausreichend
suffisant

mittel
moyen

\\\\
~

N

gut
bon

0.25 0.30 0.35

Messgeschwindigkeiten v [2]
80 km/h
60 km/h
........... 40 km/h

0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75

Reibungskoeffizient u
Coefficient de frottement n

Vitesses de mesure v [2]
80 km/h
60 km/h
........... 40 km/h

0.80
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Portance

» Indice I;
» Portance — durée de service résiduelle de la chaussée

» Poutre Benkelman

o . <lisafi .
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Représentation des résultats

» Schéma itinéraire

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

Valeur de I1

15

1.0

0.5

PL P2 P3 P4 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B1l Bl12 B13 Bl14 B15 B16

0.0

Trongon
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Représentation des résultats

» Schéma itinéraire

la1

laz

a3

laa
2
1
o
5
4
3
las
2
j lL
o
5

I 1
| =

|
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Représentation des résultats

P

& Tt
‘(\: \
R
3 \ g W

-2 21 a2

0 | ;o a3
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